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1. TECHNICKA SPRAVA K STATICKEMU VYPOCTU
1.1 Identifikacné adaje

Nazov stavby: Nosny systém MHD, prevadzkovy usek Janikov dvor - Safarikovo ndmes-
tie v Bratislave, 2. ¢ast’ Bosakova ulica - Janikov dvor
Katastralne izemie:  Petrzalka

Okres: Bratislava V - Petrzalka
Kraj: Bratislavsky
Stavebnik: Hlavné mesto SR Bratislava

Primacialne namestie 1, 814 99 Bratislava
Generalny projektant: ZdruZzenie:
REMING Consult, a.s., Trnavska cesta ¢.27, 831 04 Bratislava 3
Alfa 04, a.s., Jasikova 6, 821 03 Bratislava
PIO Keramoprojekt a.s., Dolny Sianec 1, 911 48 Trencin

Manazér projektu: Ing. Ondrej Podolec

Zodpovedny projektant PS/SO:  Ing. Eduard Prochac
Spravca: Dopravny podnik Bratislava, a.s.
Stupeii PD: DRS

1.2 Predmet rieSenia
Predmetom rieSenia je novostavba ocel'ovych pristreSkov pre cestujucich.

Poznamka:

Staticky vypocet plati pre: SO 40-34-01 (02, 03, 04, 05, 06, 08, 09)
SO 50-34-01 (02, 03, 04, 05, 06)
SO 60-34-01 (02)

1.3 Prehlad pouzitych podkladov a noriem

[1] STN 73 1001: Geotechnické konstrukcie - Zakladanie stavieb

[2] STN 73 3050: Zemné prace, vSeobecné ustanovenia

[3] STN EN 1990: Zasady navrhovania konstrukcii

[4] STNEN 1991-1-1: Zatazenie konstrukcii. Cast’ 1-1: Vieobecné zat'aZenia - Objemova tiaZ,
vlastna tiaz a UZitkové zat'aZenia budov

[5] STN EN 1991-1-3: Zat'azenie konstrukcii. Cast’ 1-3: Vieobecné zat'aZenia — Zat'aZenia sne-
hom

[6] STN EN 1991-1-4: Zatazenie konstrukcii. Cast’ 1-4: Vieobecné zat'aZenia — Zat'aZenia vet-
rom

[7] STN EN 1993-1: Navrhovanie ocel'ovych konstrukeii

[8] STN EN 1993-1-1: Navrhovanie ocelovych konstrukcii. Cast’ 1-1: Veobecné pravidla a
pravidla pre budovy

[9] STN EN 1997: Navrhovanie geotechnickych konstrukcii. Cast’ 1: Vieobecné pravidla

[10] STN EN 206: Betén - Specifikacia, vlastnosti, vyroba a zhoda

[11] J. Bujnak; K. Furtak; J. Vi¢an; Navrhovanie konstrukcii podl'a eurokodov

1.4 Geologicky prieskum

Za ucelom overenia inziniersko-geologickych a hydrogeologickych pomerov bol realizova-
ny spolo¢nostou CAD-ECO, a.s., Bratislava v roku 2010 podrobny inzinierskogeologicky prie-
skum.

Z geologického hladiska je predmetné tizemie budované sedimentami neogénu a kvartéru.
Neogénne sedimenty panonskeho veku maju charakter jazernych sedimentov a v tejto Casti uze-
mia Podunajskej niziny su zastupené litologicky hlavne ilmi, ktoré sa striedaji s hlinitymi a ilovi-
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tymi pieskami, menej s polohami $trkov. Stuvrstvie ma charakteristické pestré sfarbenie — modro-
Sed¢, Sedozelené, zelenomodré, vo zvetranom stave hrdzavé az hnedé. Sedimenty si zachovavaju
povodny charakter s nizkym stupfiom spevnenia. Neogénne sedimenty nevystupuju na povrch a st
uplne prekryté kvartérnymi sedimentami.

Neogénne sedimenty, ako bolo uz spomenuté, tvoria bezprostredné podlozie kvartérnym
sedimentom, ktoré v oblasti Petrzalky predstavuju StrkopiescCitt vyplii idolného dna Dunaja, po-
kryta piesCitymi a hlinitymi sedimentami tidolnej nivy. Granulometricky sa jedna o §trky a piesky
v rdznom pomere zastupenia tychto frakcii navzajom, v zavislosti od ich genézy. Strkopies¢ity
komplex je pokryty komplexom nivnych jemnozrnnych piescitych, hlinitych az ilovitych sedi-
mentov. Ojedinele mozno pozorovat’ az sprasoidny charakter pokryvnych sedimentov, teda je
mozny 1 vplyv eolickej ¢innosti na vznik sedimentov. V holocéne, v tejto oblasti, Dunaj svojou
erdznou ¢innost'ou rozruSoval Strkopiescité naplavy, ktorych povrch je silne roz¢leneny na mnoz-
stvo meandrov a ramien. Mnoho ramien bolo vyplnenych bahnitymi sedimentami s vysokym
stupilom organickej primesi. Erdzna ¢innost’ Dunaja sa taktiez prejavila aj na predkvartérnych
neogénnych sedimentoch, ¢oho vysledkom je rozliéna hibkova troveti neogénnych sedimentov.

Podrobnosti st uvedené v zavereénej sprave prieskumu.

1.5 Technické rieSenie
1.5.1 Navrh konStrukcie

Nosna konstrukcia pristreskov

Nosna konstrukcia je navrhnuta ako ocelova v moduloch 4, 12 a 16m s krajnym konzolo-
vymi vyloZenim 1m a hlavnym vyloZenim do priestoru zastavky 2,5m od zadnej hrany stipa. Stipy
st navrhnuté uzatvoreného prierezu RHS300/200/8, krajné stojky su z prierezu RHS150/100/10 a
hlavnu konzolu tvori HEB200. Krajne konzoly st navrhnuté ako profily UPN200. Prepojenie pro-
filov HEB200 z prednej a zadnej casti je navrhnuté profilom UPN200. Konstrukcie stresného
plasta budt ulozené na nosny trapézovy plech hrabky 1,0mm s vel'kou vinou TR85/280, ktory
bude ulozeny na spodnu pasnicu konzol. Spoje sa uvazuju skrutkové. Ocel'ova konstrukcia bude
mat’ protikor6znu ochranu.

ZaloZenie pristreskov

Pod stlpmi je navrhnuty zakladovy pas zo Zelezobetonu C20/25, vystuzeny betonarskou
vystuzou B 500B. Hibka zaloZenia je navrhnuta min. 1100mm od hornej hrany néstupiita. Na-
vrhnuta vyska zakladového pasu je 800mm a sirka 1600mm. V krajnych ¢astiach ma zaklad na-
vrhnutu Sirku 1920mm a Sirku 600mm (vyloZenie 320mm). Podkladovy beton je navrhnuty z
prostého betonu C12/15 hrubky 100mm.

1.5.2  Uéel vypoétu

Predmetny staticky vypocet riesi navrh a posudenie nosnej konstrukcie zastreSenia nastupis-
ta pre cestujucich a verejnost’. Navrhnutd konstrukcia musi spolahlivo plnit’ vSetky pozadované
funkcie pocas celej planovanej doby Zivotnosti.

Vo vypocte sa uvazuje vplyv vlastnej tiaze konstrukcie, dlhodobych zat'azeni strechy a pod.,
zatazenie od klimatickych vplyvov — sneh; vietor.

1.6 Zakladné charakteristiky stavebnych materialov

Ocel” - ocel EN 10219, S235
f,=235MPa; f,=490 MPa;  ymo=1,0; ym2=1,25
E =210 GPa; objemova tiaZ; pa = 78,5 kN/m®

- betonarska vystuz STN EN 1992-1-1 B 500B
fyc =500 MPa; ys=1,15; Es= 200 GPa
Beton:
zaklady - Beton STN EN 206-C20/25-XC0-Cl 10- Dyax 32 - S3
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f«=20MPa;  y.=15; E¢m=30GPa;

2. NOSNA KONSTRUKCIA PRISTRESKU

Na nosnt konstrukciu posobi vlastna tiaz jednotlivych Casti konstrukcie, zatazenie snehom
a vetrom. V statickom vypocte su posudené rozhodujuce prvky ocelovej konstrukcie.
Staticky vypocet je spracovany len pre modulovo najvadsi pristresok (16m).

2.1 Vypocet zat’azenia

2.1.1 ZataZenie stale

Ok, [kKNm?] Y

- vlastna tiaz - program Scia Engineer
- konstrukcia strechy:
substrat hr. 140mm, m = 150 kg/m?
tepelnd izolacia hr. 90mm, y=0,4 kNm™
0,09*04 =
trapézovy plech TR85/280, hr. 1,0mm m = 11 kg/m?
Spolu:

2.1.2 Zatazenie premenné

2.1.2.1 ZatazZenie snehom

- Zobna charakteristického zatazenia na povrchu zeme
- Nadmorska vyska
- Charakteristicka hodnota zataZenia:
- a+ A/b=0,425 + 150/505
- Sucinitel’ expozicie
- Teplotny sucinitel
- Sklon strechy o,
- Tvarovy stcinitel’ o,
- Charakteristické zat'azenie snehom:
s, =4-C,-C,-s,=0,8-1,0-1,0-0,72
pre zatazovaciu Sirku 4m:
pre zatazovaciu Sirku 3m:
- Reduk¢ny sucinitel’ pre kombinaciu W,

2.1.2.2 ZataZenie vetrom

- Vetrova oblast’
- Kategoria terénu
- Fundamentalna hodnota zdkladnej rychlosti vetra
- Spickovy tlak vetra qp (z=3,5m)
- Stcinitele pre vonkajSie povrchy
Tlak - naveterna strana max. Cpe 10
Sanie - naveterna strana max. Cpe 10
- Tlak vetra: w, =q,(z,)-c,, =0,5412-1,75

Sanie vetra: w,, =q,(z,)-c,, =0,5412-(-0,8)

Tlak na stip pre zatazovaciu irku 4m:
Tlak na stlp pre zat'azovaciu Sirku 2m:
Sanie na konzolu pre zat'azovaciu $irku 4m:

1,35
1,50 1,35
0,04 1,35
0,11 1,35

¥ =g,= 1,70 [kNm?]

2
150m n.m.

0,72
1,0
1,0
<5°

t# =08

0,58 [kKNm?]  yo=1,50
5= 0,58*4 = 2,40 kNm
= 0.58*3 = 1,8 kNm

0,5

1
Vb, 0= 26m/s
0,5412 kN/m?

1,75
0,80
0,433 vo=1,50
-0,947 vo=1,50

Qus1= 0,433*4 = 1,732 kNm™
Qw.s2= 0,433*2 = 0,866 kNI’TT2
Quia= -0,947*4 = -3,788 kNm™

Staticky vypocet
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Sanie na konzolu pre zatazovaciu $irku 3m: Qu.kz= -0,947*3 = -2,841 kNm™
- Redukény stcinitel’ pre kombinaciu ¥, 0,6
Poznimka:

1.zat'aZenie od tlaku posobi kolmo na stipy, sanie posobi kolmo na konzolu.
2.kombinécia sucinitel'ov zat'azenia podla STN EN 1991-1-4

2.2 Vypocet vnitornych sil
Vypocet vnitornych sil bol realizovany na vypoc¢tovom modeli pomocou programu SCIA
Engineer 19.0 2018.

2.2.1 Kombinacie zat’aZzeni

Kombinacie zatazeni su vytvorené v silade s STN EN 1990.

Kombinéacie s ostatnymi zat’aZeniami
Kombinacie navrhovych hodndt zat'azeni sa vytvorili podla STN EN 1990 [STR/GEO - tab.
A2.4(B)]:
zj“ij,sup “Gyjsup T z]: Yaiint * Cujint T 701" Qe + EZ Yoi " Yoi Qi

2.2.2 Vypoctovy model

Vypoctovy model je spracovany vypoctovym programom Scia Engineer 2018. Model je
uvazovany ako prutovy. Podpery stlpov a krajnych stojok st uvazované ako tuhé. Spoj konzoly
a stlpov je uvazovany ako tuhy.

Obr. Prutovy vypoctovy model
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2.2.3 Prierezy

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru
Materialova polozka
Vyroba

Farba

Rovinny vzper y-y, Rovin-
ny vzper z-z

A [m?]

A, [m’], A, [m?]
A_[m?/m], Ao [m?/m]
Cr.ucs [mm], czycs [mm]
\f1 alfa [deg]

I, [m*], I, [mf]

iy [mm], i; [mm]

Wel.v [m3]l Wel.z [m3]
Wpl.v [m3], Wpl.z [m3]
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.. [Nm]
M|:.I.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d, [mm]

I [m*], I [m°]

By [mm], B, [mm]
Obrazok

Typ

Kaod tvaru

Typ tvaru
Materialova poloZzka
Vyroba

Farba

Rovinny vzper y-y, Rovin-
ny vzper z-z

A [m?]

Ay [m?], A, [m?]

AL [m?/m], Ao [m*/m]
Cr.ucs [Mm], Czucs [mm]
\f1 alfa [deg]

I, [m*], I, [mf]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3]l Wel.z [m3]
Woiy [M?], Wi, [M?]
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
MpI.Z.+ [Nm]l Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d, [mm]

It [m4]l IW [mﬁ]

By [mm], B, [mm]

Obr. Stavebny rendrovany model

RHS300/200/8.0

2 - Obdlznikovy duty prierez
Tenkostenny

S 235

valcovany

7,6800e-03
3,0528e-03
9,7900e-01
100

0,00
9,7170e-05
112
6,4800e-04
7,7325e-04
1,82e+05
1,38e+05

0
1,0560e-04
0

HEB200

1 - I prierez
Tenkostenny
S 235
valcovany

7,8080e-03
5,7750e-03
1,1500e+00
100

0,00
5,6960e-05
85
5,6960e-04
6,4250e-04
1,51e+05
7,19e+04

0
5,9280e-07
0

4,5793e-03
1,9084e+00
150

5,1840e-05
82
5,1800e-04
5,8525e-04
1,82e+05
1,38e+05

0
6,0000e-07
0

1,9112e-03
1,1510e+00
100

2,0030e-05
51
2,0030e-04
3,0580e-04
1,51e+05
7,19e+04
0
1,7112e-07
0
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Obrazok

Typ

Kod tvaru

Typ tvaru
Materialova polozka
Vyroba

Farba

Rovinny vzper y-y, Rovin-
ny vzper z-z

A [m?]

A, [m’], A, [m?]

A [m*/m], Ap [m?/m]
Cr.ucs [mm], Czycs [mm]
\f1 alfa [deg]

I, [m*], I, [m?]

iy [mm], i; [mm]

WeI.y [m3], Wel.z [m3]
WIJI.v [m3]r Wpl.z [m3]
Mpiy.+ [Nm], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm], Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d, [mm]

It [m*], I, [m°]

By [mm], B, [mm]
Obrazok

Typ

Kaod tvaru

Typ tvaru
Materialova poloZzka
Vyroba

Farba

Rovinny vzper y-y, Rovin-
ny vzper z-z

A [m?]

Ay [m’], A, [m?]

AL [m?/m], Ap [m?/m]
Cr.ucs [mm], Czucs [mm]
\f1 alfa [deg]

I, [m*], I, [m]

iy [mm], i, [mm]

RHS150/100/10.0

2 - Obdlznikovy duty prierez
Tenkostenny

S 235

valcovany

4,4900e-03
1,7701e-03
4,7400e-01
50

0,00
1,2820e-05
53
1,7100e-04
2,1181e-04
4,98e+04
3,73e+04
0
1,4320e-05
0

E}

UPN200
5 - U prierez
Tenkostenny
S 235
valcovany
c
3,2200e-03
1,6758e-03
6,6027e-01
20
0,00
1,9100e-05
77

krajna stojka

2,6551e-03
8,8550e-01
75

6,6500e-06
38
1,3300e-04
1,5868e-04
4,98e+04
3,73e+04
0
2,3438e-08
0

1,6900e-03
6,6027e-01
100

1,4800e-06
21

Staticky vypocet
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Wely [m3]l Wi [m3]
Wary [MP], Wiz [m°]
Moiy.+ [NmM], Mpiy.- [Nm]
Mpl.z.+ [Nm]l Mpl.z.- [Nm]
dy [mm], d; [mm]

I [m*], T [m°]

By [mm], B, [mm]
Obrdzok

Typ

Detailny

Typ tvaru
Materialova polozka
Vyroba

Farba

A [m?]

Ay [m’], A, [m?]

AL [m?/m], Ap [m*/m]
Cr.ucs [mm], czycs [mm]
\f1 alfa [deg]

I, [m*], I, [m*]

iy [mm], i, [mm]

Wel.y [m3], Wel.z [m3]
Wpl.v [m3], Wpl.z [m3]

2.3 Kombinacie

Tab. Kombinacie

1,9100e-04
2,2800e-04
5,35e+04
1,22e+04
-44
1,1900e-07
0

Z
/
k\
Obdlznik
800; 1600
Hrubostenny
C25/30
betdn
1,2800e+00
1,0672e+00
4,8000e+00
800
0,00
6,8267e-02
231
1,7067e-01
0,0000e+00

2,7000e-05
5,1800e-05
5,35e+04
1,22e+04
0
1,0499¢-08
217

1,0690e+00
4,8000e+00
400

2,7307e-01
462
3,4133e-01
0,0000e+00

Zat'azovacie stavy

Suc.

[-]

vsetko 1,0 Obalka - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat. (strecha) 1,00
vietor_L__tlak+sanie 1,00
MSU G + max sneh + vietor_L Linedrna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
stal. zat'. (strecha) 1,35
vietor_L_tlak+sanie 0,90
sneh 1,50
MSU G + sneh + max vietor_L Linedrna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
stal. zat. (strecha) 1,35
vietor_L_tlak+sanie 1,50
sneh 0,75
MSP G + max sneh + vietor_I Obalka - pouzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat.. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 0,60
sneh 0,50
MSP G + sneh + max vietor_I Linearna - pouzivatel'nost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat.. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 1,00

Staticky vypocet
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tor_P2

Zat'aZzovacie stavy  Suc.
sneh 0,50
MSP* G + max sneh + vietor_L Linedrna - pouzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat. (strecha) 1,00
vietor_L’_tlak+sanie 0,60
sneh 1,00
MSP* G + sneh + max vietor_L Linedrna - pouzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat.. (strecha) 1,00
vietor_L’_tlak+sanie 1,00
sneh 0,50
MSU G + max sneh + vietor_P Linedrna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
stal. zat.. (strecha) 1,35
sneh 1,50
vietor_P_tlak+sanie 0,90
MSU G + sneh + max vietor_P Linearna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
stal. zat'. (strecha) 1,35
sneh 0,75
vietor_P_tlak+sanie 1,50
MSP G + max sneh + vietor_P Linedrna - pouZivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat'. (strecha) 1,00
sneh 1,00
vietor_P_tlak+sanie 0,60
MSP G + sneh + max vietor_P Obaélka - pouZivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat'. (strecha) 1,00
sneh 0,50
vietor_P_tlak+sanie 1,00
MSP* G + max sneh + vie- Obalka - pouzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
tor_P
stal. zat. (strecha) 1,00
sneh 1,00
vietor_P_tlak+sanie 0,60
MSP* G + sneh + max vie- Obadlka - pouZzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
tor_P
stal. zat'. (strecha) 1,00
sneh 0,50
vietor_P_tlak+sanie 1,00
MSU-Sada B (auto) EN-MSU (STR/GEO) Sada B | LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat'. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 1,00
sneh 1,00
vietor_P_tlak+sanie 1,00
MSP-Char (auto) EN-MSP charakteristicka LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 1,00
sneh 1,00
vietor_P_tlak+sanie 1,00
MSP-Kvazi (auto) EN-MSP kvazistala LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat'. (strecha) 1,00
vietor_L'_tlak+sanie 1,00
sneh 1,00
vietor_P_tlak+sanie 1,00
MSP G + max sneh + vietor_|'2 Linearna - pouzivatel'nost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat'. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 0,60
sneh 1,00
MSP G + sneh + max vietor_|'2 Linearna - pouzivatelnost/ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat.. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 1,00
sneh 0,60
MSP G + max sneh + vietor_I'1 Linearna - pouzivatelnost/ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 0,60
sneh 1,00
MSP G + sneh + max vietor_I'1 Linedrna - pouzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat.. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 1,00
sneh 0,50
MSP G + max sneh + vie- Linedrna - pouzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
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Zat'aZovacie stavy

Suc.

stal. zat.. (strecha) 1,00
sneh 1,00
vietor_P_tlak+sanie 0,60
MSP G + sneh + max vie- Linedrna - pouZivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
tor_P2
stal. zat. (strecha) 1,00
sneh 0,50
vietor_P_tlak+sanie 1,00
MSP G + max sneh + vie- Linedrna - pouzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
tor_P1
stal. zat.. (strecha) 1,00
sneh 1,00
vietor_P_tlak+sanie 0,60
MSP G + sneh + max vie- Linedrna - pouzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
tor_P1
stal. zat'. (strecha) 1,00
sneh 0,50
vietor_P_tlak+sanie 1,00
MSU G + max sneh + vietor 0 Linedrna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
stal. zat. (strecha) 1,35
sneh 1,50
vietor_P_tlak+sanie 0,00
MSP G + max sneh + vietor 0 Linearna - pouZzivatel'nost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
stal. zat. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 0,00
sneh 1,00
MSP G + sneh 0 + max vie- Linearna - pouzivatel'nost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
tor_L
stal. zat. (strecha) 1,00
vietor_L’_tlak+sanie 1,00
sneh 0,00
MSP G + sneh 0 + max vie- Obadlka - pouZzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
tor_P
stal. zat'. (strecha) 1,00
sneh 0,00
vietor_P_tlak+sanie 1,00
MSU G + sneh 0+ max vie- Linedrna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
tor_P
stal. zat. (strecha) 1,35
sneh 0,00
vietor_P_tlak+sanie 1,50
MSU G + sneh 0 + max vie- Linedrna - Unosnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,35
tor_L
stal. zat. (strecha) 1,35
vietor_L’_tlak+sanie 1,50
sneh 0,00
Casta_MSP G + max sneh + Linedrna - pouzivatelnost’ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
vietor 0
stal. zat'. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 0,00
sneh 0,20
¢asta_MSP G + sneh 0 +max Linearna - pouzivatelnost/ LC1 - Vlastna tiaz 1,00
vietor
stal. zat. (strecha) 1,00
vietor_L_tlak+sanie 0,20
sneh 0,00

2.4 Postidenie prvkov na MSU a MSP

2.4.1 Stip - RHS300/200/8

Posudok ocel'ovych prvkov na MSU EC-EN 1993

Linedrny vypocet

Skupina vysledkov: max MSU
Suradny systém: Hlavné
Extrém 1D: Globalny

Vyber: Vsetko
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Filter: Prierez = stip - RHS300/200/8.0
Celkovy posudok

Nazov dx Prierez Material UCCeu(ovg UCerierez UCstabilita
[m] [-] [-] [-]
B5 3,200 |MSU G + max |stip - S 235 0,27 0,27 0,27
sneh + vietor | RHS300/200/8.0
0/1

KI'i€ kombinacii
MSU G + max sneh + vietor 0/1 1.35*%LC1 + 1.35*stal. zat'. (strecha) + 1.50*sneh

Posudok EC-EN 1993 na MSP
Linearny vypocet

Skupina vysledkov: max MSP

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: Vsetko

Filter: Prierez = stlp - RHS300/200/8.0
Deformacia u_z

Prierez Uztot Uzva Lim. Lim. Posudok Posudok NadvySe- Nadvyse-

r uz,tot uz,var uz,tot uz,var nie dX u; nie uz,max
[n] [mm] [mm]  [-] [-] [mm] [mm]
m
Bl |2,5 |MSPG+ sneh 0+ |stlp - 0,0 0,0 156 8,7 0,00 0,00 | - - 0,00
75 | max vietor_L/1 RHS300/200/8.
0
B5 |1,6 |MSP* G + max stlp - 2,1/ 05| 156 8,7 0,13 0,06 | - - 0,13
37- |sneh + vietor_P/2 | RHS300/200/8.
0

MSP G + sneh 0 + max vietor_L'/1 LC1 + stal. zat'. (strecha) + vietor_L_tlak+sanie
MSP* G + max sneh + vietor_P/2 LC1 + stal. zat'. (strecha) + sneh

2.4.2 Konzola - HEB200
Posudok EC-EN 1993 na MSP

Linearny vypocet

Skupina vysledkov: max MSP
Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Viyber: Vsetko

Filter: Prierez = konzola - HEB200
Deformacia u_z

Prierez Uit Uzva Lim. Lim. Posudok Posudok Nadvysenie Nadvysenie Posu-

[mm] . Uztot  Uzyvar Uz tot Uz,var dx u, Uz max dok u,
[n} [mm] [mm]  [-] [-1 [mm] [mm] [-1
m
MSP* G + max sneh | konzola - -
00 |+ vietor_P/1 HEB200 18,6 | 4,2
B2 [1,0 | MSP* G + max sneh |konzola - 0,0 0,0 7,5 4,2 0,00 0,00 - - 0,00
71 |+ vietor_P/1 HEB200

KI'i¢ kombinacii
MSP* G + max sneh + vietor_P/1 LC1 + stal. zat. (strecha) + sneh

Posudok ocel'ovych prvkov na MSU EC-EN 1993
Linearny vypocet

Skupina vysledkov: max MSU

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: Vsetko

Filter: Prierez = konzola - HEB200
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Celkovy posudok

Nazov dx Prierez Material UCCeu(ovg UChrrierez UCstabiiita
[m] [-] [-] [-]
B6 0,000 |MSUG + max |konzola- |S 235 0,33 0,33 0,30
sneh + vietor | HEB200
0/1

KI'a¢ kombinacii
MSU G + max sneh + vietor 0/1 1.35*%LC1 + 1.35*stal. zat'. (strecha) + 1.50*sneh

2.4.3 Krajna stojka - RHS150/100/10

Posudok ocel'ovych prvkov na MSU EC-EN 1993
Linedrny vypocet

Skupina vysledkov: max MSU

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: VSetko

Filter: Prierez = krajna stojka - RHS150/100/10.0

Celkovy posudok

Prierez Material Uch"(.,w UCprie,ez UCsuhima
B77 3,200 |MSU G + max | krajna stojka - S 235 0,09 0,04 0,09
sneh + vietor | RHS150/100/10.0
0/1

KI'i¢ kombinacii
MSU G + max sneh + vietor 0/1 1.35*LC1 + 1.35*stal. zat. (strecha) + 1.50*sneh

Posudok EC-EN 1993 na MSP
Linedrny vypocet

Skupina vysledkov: max MSP

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: VSetko

Filter: Prierez = krajna stojka - RHS150/100/10.0
Deformacia u_z

Prierez Uzt Uzy Lim. Lim. Posu- Posu- Nadvyse- Nadvyse- Posu-
[mMm . Uzt Uzvar dok dok niedx u; nie u;m.x dok u,

1 [m [mm] [mm] U Uz, var [mm] [mm] [-1

m] [-] [-]

1,2 |[MSP G + max sneh | krajna stojka - -0,1/0,0| 16,0 8,9 0,01 0,00 0,01
6 |50 |+ vietor 0/1 RHS150/100/10.0
B7 (2,9 |MSPG + sneh 0 + |krajna stojka - 0,0/ 00| 160 8,9 0,00 0,00 | - - 0,00
6 |17 | max vietor_P/2 RHS150/100/10.0

Nazov KI'i¢ kombinacii
MSP G + max sneh + vietor 0/1 LC1 + stal. zat. (strecha) + sneh
MSP G + sneh 0 + max vietor_P/2 LC1 + stal. zat. (strecha) + vietor_P_tlak+sanie

2.4.4 Prierez - UPN200

Posudok ocel'ovych prvkov na MSU EC-EN 1993
Linedrny vypocet

Skupina vysledkov: max MSU

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: Vsetko

Filter: Prierez = UPN - UPN200

Na vybranych prvkoch sa vyskytuje 1 varovani. 1 z nich je zobrazenych.
Celkovy posudok
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Prierez Mate- UCceiko- UCprie- UCstapiii- Chyby, upozornenia, po-

rial o 5 ta znamky
[- [-] [-1
B81 |4,00 |MSU G + max sneh + vietor UPN - S 235 0,22 0,16 0,22 | W17
0 0/1 UPN200

KI'i¢ kombinacii
MSU G + max sneh + vietor 0/1 | 1.35*LC1 + 1.35*stal. zat'. (strecha) + 1.50*sneh

Posudok EC-EN 1993 na MSP
Linearny vypocet

Skupina vysledkov: max MSP

Suradny systém: Hlavné

Extrém 1D: Globalny

Vyber: Vsetko

Filter: Prierez = UPN - UPN200
Deformacia u_z

Prierez Uit Uva Lim. Lim. Posudok Posudok Nadvysenie NadvySenie Posu-

[mm] r Uztot  Uzvar Uz, tot Uz,var dx u, Uz,max dok u,
[n; [mm] [mm] [-] [-] [mm] [mm] [-1
m
B82 | 4,0 |MSP* G + max sneh + |[UPN- | -21,7| -| 90,8| 50,4 0,24 0,10 |- - 0,24
00 |vietor_P/1 UPN20 4,9
0
B74 | 0,0 | MSP* G + max sneh + | UPN - 1,6/ 04| 10,7| 6,0 0,15 0,07 |- - 0,15
00 |vietor_P/1 UPN20
0

KI'i¢ kombinacii
MSP* G + max sneh + vietor_P/1 LC1 + stal. zat.. (strecha) + sneh

2.4.5 Prierez - plech TR 85/280

119 161 A
280 | 1120 4o |
Obr. Schéma plechu
Piipustné rovnhomérné zatizeni  [kN/m?]
(T
ty 0 e - Rozpéti [m]
[mm] | [kg/m?] 2,00 | 2,26 | 2,50 | 2,75 | 300 | 3,26 | 3,50 | 3,75 | 4,00 | 4,25 | 450 | 4,75 | 500 | 525 | 550

as | 11,18 883 718( s591| 497 423) 38s| 38| 280 z248| 221) 198 178 162] 1,48
0,75| 804 |qo)| 548 485 a37| 397| 364| 338 312 201 273 248 221| 198 178 162 1,48
o | 85| 603| 440| 330 254 200 160| 130 107 o090| o75| 0s4| 0855 047 041
as | 1342| 1060 @ese| 70| 596 sos| 438| 32| 33| 297 285 238 245 198 1,77
088 | 945 |ag)| 7.80] 693 624 567 520| 4s0| 438 382| 335 297 2,65 238 215 1985 1,77
o | 1060 744\ 543| 408 314 247 198 161 132 110| 093] are| os8| oss| o5
as, | 1545 1221 o@s| a17| 687 s8s| s05| 440f asel| 34z 305 274| 247 224] 2,04
1,00 1071 |ag | 1030 916 24| 74| 687) 585 505 440 386l 342| 3,05 274 247 224 204
a | 1217 854 625 48| 360 284 227| 185] 182 127 107 o091 o7ze| os7| ose

Obr. Dimenzac¢na tabul’ka
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2.5 Reakcie

Linedrny vypocet, Extrém : Uzol

Vyber : VSetko

Skupiny vysledkov : Vietky MSU

Tab. Vysledné reakcie

Podpera Stav Rx 13Y Rz Mx My Mz

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/1 -4,73| -0,56 1,90 0,59 -5,84 0,00
Sni/N1 MSU-Sada B (auto)/2 3,77, 0,02 3,72 -0,01 3,92 0,00
Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/3 0,26 -0,04| -0,20 0,03 0,54 0,00
Sn1/N1 MSU-Sada B (auto)/4 -1,22| -0,50 5,82 0,55 -2,47 0,00
Sn1/N1 vsetko 1,0/5 -0,70| -0,29 3,75 0,32 -1,39 0,00
Sn2/N5 MSU-Sada B (auto)/6 -8,09 0,04 5,01 -0,03| -18,37 0,00
Sn2/N5 MSU-Sada B (auto)/7 8,65 0,03] 23,56 -0,02| -10,86 0,00
Sn2/N5 MSU-Sada B (auto)/3 -0,14| 0,00, -7,91 -0,01 7,89 0,00
Sn2/N5 MSU-Sada B (auto)/4 0,70/ 0,07| 36,47 -0,04| -37,12 0,00
Sn2/N5 MSU-Sada B (auto)/1 -7,78 0,06| 20,65 -0,05| -34,77 0,00
Sn2/N5 MSU-Sada B (auto)/2 8,34 0,00 7,92 0,00 5,53 0,00
Sn2/N5 vsetko 1,0/5 0,39 0,04| 20,84 -0,02| -20,73 0,00
Sn3/N8 MSU-Sada B (auto)/6 -8,19 0,00 6,07 0,00, -21,05 0,00
Sn3/N8 MSU-Sada B (auto)/7 8,60 0,00] 2587 0,00 -16,61 0,00
Sn3/N8 MSU-Sada B (auto)/8 0,12 0,00 8,69 0,00, -10,87 0,00
Sn3/N8 MSU-Sada B (auto)/3 -0,12 0,00, -8,83 0,00, 10,28 0,00
Sn3/N8 MSU-Sada B (auto)/4 0,53 0,00, 40,77 0,00 -47,94 0,00
Sn3/N8 vsetko 1,0/5 0,30 0,00] 23,25 0,00| -26,79 0,00
Sn4/N11 MSU-Sada B (auto)/6 -8,09| -0,04 5,01 0,03 -18,37 0,00
Sn4/N11 MSU-Sada B (auto)/7 8,65 -0,03| 23,56 0,02 -10,86 0,00
Sn4/N11 MSU-Sada B (auto)/4 0,70/ -0,07| 36,47 0,04 -37,12 0,00
Sn4/N11 MSU-Sada B (auto)/3 -0,14| 0,00, -7,91 0,01 7,89 0,00
Sn4/N11 MSU-Sada B (auto)/2 8,34 0,00 7,92 0,00 5,53 0,00
Sn4/N11 MSU-Sada B (auto)/1 -7,78| -0,06| 20,65 0,05| -34,77 0,00
Sn4/N11 vsetko 1,0/5 0,39 -0,04] 20,84 0,02 -20,73 0,00
Sn5/N14 MSU-Sada B (auto)/1 -4,73| 0,56 1,90 -0,59 -5,84 0,00
Sn5/N14 MSU-Sada B (auto)/2 3,77| -0,02 3,72 0,01 3,92 0,00
Sn5/N14 MSU-Sada B (auto)/3 0,26 0,04/ -0,20 -0,03 0,54 0,00
Sn5/N14 MSU-Sada B (auto)/4 -1,22 0,50 5,82 -0,55 -2,47 0,00
Sn5/N14 vsetko 1,0/5 -0,70 0,29 3,75 -0,32 -1,39 0,00
Sn20/N221 | MSU-Sada B (auto)/6 -0,25| -0,35 7,08 0,36 -0,47 0,00
Sn20/N221 | MSU-Sada B (auto)/7 0,46, -0,78| 16,55 0,82 0,57 0,00
Sn20/N221 | MSU-Sada B (auto)/4 0,26| -1,41| 29,44 1,48 0,12 0,00
Sn20/N221 | MSU-Sada B (auto)/3 -0,06| 0,28 -5,80 -0,29 -0,02 0,00
Sn20/N221 | vsetko 1,0/5 0,16| -0,77| 17,01 0,80 0,08 0,00
Sn21/N222 | MSU-Sada B (auto)/6 -0,25 0,35 7,08 -0,36 -0,47 0,00
Sn21/N222 | MSU-Sada B (auto)/7 0,46 0,78 16,55 -0,82 0,57 0,00
Sn21/N222 | MSU-Sada B (auto)/3 -0,06| -0,28| -5,80 0,29 -0,02 0,00
Sn21/N222 | MSU-Sada B (auto)/4 026 1,41 29,44 -1,48 0,12 0,00
Sn21/N222 | vsetko 1,0/5 0,16 0,77 17,01 -0,80 0,08 0,00

3.  POSUDENIE ZAKLADOVEHO PASU

3.1 Vypoctovy model
Vypoctovy model je spracovany vypoctovym programom GEO

pas®.

3.2 Vnutorné sily
V statickom vypocte je navrhnuty a posudeny prierez zakladového pasu so Sirkou 1600mm
a vyskou 800mm na max. vysledné reakcie od ocel'ovej konstrukcie.

5 modulom ,,zdkladovy
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Reakcie

Hodnoty: Rx, My, Rz
Linedrny vypotet

Skupina vysledkov: max MSU
Systém: Globalny

Extrém: Globalny

Vyber: Vietko

Obr. Reakcie (MSU)

3.3 Navrh a posudenie zakladového pasu
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Obr. Zalozenie a geometria zakladového pasu
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Posouzeni plosného zakladu
Nastaveni

Slovensko - EN 1997
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)

Soudinitele EN 1992-1-1 : standardni

Sedani

Metoda vypoctu : CSN 73 1001 (Vypocet pomoci edometrického modulu)
Omezeni deformacni zény : pomoci strukturni pevnosti

Patky

Vypocet pro odvodnéné podminky : EC 7-1 (EN 1997-1:2003)
Posouzeni tazené patky : standardni postup

Dovolena excentricita : 0,333

Metodika posouzeni : vypocet podle EN 1997
Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : Y6 = 1,35 [] 1,00 [-]

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace

Soucinitel redukce svislé unosnosti : YRvs = 1,40 []
Soucinitel redukce vodorovné unosnosti : YRhs = 1,10 []

Zakladni parametry zemin

“ C
Cislo Nazev Vzorek b o l Ul o
1 [kPa] [KN/m3]  [kN/m3] | [7]
1 Tida F1, konzistence tuha | 2000 800 19,00 9,00
2 Tida F3, konzistence tuha . 2650 1200 18,00 8,00

Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.

Parametry zemin
Trida F1, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 19,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 29,00°
Soudrznost zeminy : Cef = 8,00 kPa
Edometricky modul : Eoed = 24,00 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 19,00 kN/m3
Trida F3, konzistence tuha

Objemova tiha : y = 18,00 kN/m3
Uhel vnitfniho tfeni : Qef = 2650°
Soudrznost zeminy : Cef = 12,00 kPa
Edometricky modul : Eoeq = 10,50 MPa
Koef. strukturni pevnosti : m = 0,10
Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 18,00 kN/m3
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Zalozeni
Typ zakladu: zakladovy pas

Hloubka od pGvodniho terénu h, = 1,00 m
Hloubka zakladové spary d = 1,00 m
Tloustka zakladu t =080 m
Sklon upraveného terénu s = 0,00 °
Sklon zakladové spary s» = 0,00 °

Objemova tiha zeminy nad zakladem = 20,00 kN/m3
Geometrie konstrukce

Typ zakladu: zakladovy pas
Celkova délka pasu = 16,00 m

Sitka pasu (x) = 160 m
Sitka sloupuve smérux = 0,30 m
Objem pasu = 1,28 m3/m

Zadané zatizeni je uvazovano na 1bm délky pasu.

Material konstrukce
Objemova tiha y = 23,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 20/25

Valcova pevnost v tlaku fok = 20,00 MPa

Pevnost v tahu fetm = 2,20 MPa

Modul pruznosti Ecmn = 30000,00 MPa

Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyc = 500,00 MPa

Ocel priéna: B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa

Geologicky profil a prifazeni zemin

. V

Cislo r[i;t;/a Prifazena zemina Vzorek
1 1,50 T¥ida F1, konzistence tuha //
2 - Trida F3, konzistence tuha o/// 4

Zatizeni

. Zatizeni N M H

Cislo catizent Nazev Typ J X

nové zména [KN/m] [KNm/m] [KN/m]

1 Ano max Rz, My (-) Navrhové 40,77 -47,94 0,53
2 Ano max Rz, My (+) na 1/2m  N&vrhové 20,40 24,00 0,30
3 Ano max Rz, My (+) Navrhové 40,77 47,94 0,53
4 Ano max Rz, My (-) na 1/2m Navrhové 20,40 -24,00 0,53

Celkové nastaveni vypoctu

Typ vypoctu : vypolet pro odvodnéné podminky

Nastaveni vypodétu faze

Navrhova situace : trvala
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Posouzeni ¢is. 1

Posouzeni zatézovacich stavu

V. tiha ex ey o Ry
pfiznivé  [m] [m] | [kPa]  [kPa]

Nazev

Vyuziti
[%]

Vyhovuje

max Rz, My (+) na 1/2 m Ano -0,52 0,00 99,84 416,47
max Rz, My (+) na 1/2 m Ne -0,43 0,00 90,69 434,10

23,97
20,89

Ano
Ano

Vypocet proveden pro zatéZovaci stav &islo 2. (max Rz, My (+) na 1/2 m)

29,44 kN/m
5,20 kN/m

Spoctena vlastni tiha pasu G
Spoctena tiha nadlozi 4

Posouzeni svislé iunosnosti
Tvar kontaktniho napéti : obdélnik

Parametry smykové plochy pod zakladem:
Hloubka smykoveé plochy zgp = 2,29 m

Dosah smykove plochy Iy = 6,60 m

416,47 kPa
99,84 kPa

Vypocétova unosnost zakl. plidy Ry
Extrémni kontaktni napéti c
Svisla unosnost VYHOVUJE

Posouzeni excentricity zatizeni

Max. excentricita ve sméru délky patky e, = 0,328<0,333
Max. excentricita ve sméru Sifky patky ey, = 0,000<0,333
Max. prostorova excentricita e = 0,328<0,333

Excentricita zatizeni zakladu VYHOVUJE

Posouzeni vodorovné unosnosti
Zemni odpor: neni uvazovan

Horizontalni unosnost zakladu Rgy, = 31,75 kN
Extrémni horizontalni sila H 0,30 kN

Vodorovna unosnost VYHOVUJE

Unosnost zakladu VYHOVUJE

Dimenzace ¢is. 1

Vypocet proveden s automatickym vybérem nejnepfiznivéjSich zatézovacich stava.

Posouzeni podélné vyztuze zakladu ve sméru x

@ ks profil 16,0 mm, kryti 70,0 mm
Sitka prarezu 1,00 m

Vyska prarezu 0,80 m
Stupen vyztuzeni p
Poloha neutralné osy X
Moment na mezi Unosnosti Mgq

Prarez VYHOVUJE.

014 % > 013 %
0,04 m < 045 m
308,42 kNm > 27,87 kNm

Pmin

Xmax

I
<
i

Posouzeni zakladu na protla¢eni
Normalova sila v sloupu = 40,77 kN

Staticky vypocet
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Maximalni unosnost na obvodu sloupu

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 7,64 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 33,13 kN
Uvazovany obvod sloupu Uop = 2,00 m
Smykové napéti na obvodu sloupu VEdmax = 0,12 MPa
Unosnost na obvodu sloupu VRdmax = 2,94 MPa
Kriticky priifez bez smykové vyztuze

Sila pfenesena roznasenim do zakl. pldy = 26,04 kN
Sila pfenasena smykovou pevnosti patky = 14,73 kN
Vzdalenost prufezu od sloupu = 036 m
Délka prirezu u = 200 m
Smykové napéti na prufezu Veg = 0,04 MPa
Unosnost nevyztuzeného prifezu VRdc = 1,18 MPa

VEd < VRd,c => Vyztuz neni nutna

Zaklad na protla¢eni VYHOVUJE

Protlaceni - krit. prirez:

AN\

plocha zat., které
ZB prenese smykem
plocha: 3,00E-01m2

=
o

R

T
[
[
J;..A. Ll TA |
|
B: : kriticky prdrez
1

4L délka: 2,00m

17
LA
'’/
)
L

kontrolované prifezy

Rez A-A: Rez B-B:

—
5 ks profil 16,0 mm
délka 1460mm, kryti 70mm

4. ZAVER

Staticky vypocet a posudenie navrhovanej nosnej konstrukcie je vypracované v zmysle plat-
nych noriem, typovych podkladov a predpisov. Posudenie bolo vypracované na zaklade vysled-
kov vypoctu maximalnych ucinkov zat’azeni a podla predpokladaného geologického profilu.

Na zaklade vyhodnotenia vysledkov mozno konstatovat’, Ze navrhovana nosna konstrukcia
bude za predpokladanych podmienok spolahlivo plnit’ svoju pozadovanu funkciu.

V Ziline 10.1.2020
Vypracoval: Ing. Ondrej Oravec
Kontroloval: Ing. Cubomir Macura
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